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RESUMEN

En el dia a dia de nuestro trabajo en un organismo estadistico tenemos que enfrentarnos a
pequefios problemas de lectura y tratamiento de datos, problemas que se pueden abordar

individualmente o intentar automatizarlos.

La automatizacion en el organismo estadistico de la Junta de Castilla y Ledn se ha hecho
tradicionalmente utilizando Excel o SAS, ambas licencias tienen un coste, aunque bastante diferente,
pero en la actualidad se estan realizando pequefios programas en R para implementar alguno de los

procesos.
En esta ponencia se presentan alguno de los programas desarrollados en R.

Uno de ellos encaminado a la lectura de datos en formato fijo, de una forma més répida y flexible
que la que hay por defecto en R y que se basa en un fichero auxiliar de formato, que puede ser un
fichero de texto, Excel o simplemente un data.frame o matriz de R. Dicho formato contendré el nombre
de cada campo, donde empieza y termina 0 donde empieza y su longitud, el tipo de datos que contiene

Yy, Si es necesario, el nimero de decimales.

Otro para el tratamiento del Indicador de Confianza del Consumidor y abarca todo el proceso,
desde la lectura de los datos hasta la obtencion de las tablas y gréaficos, que ademas mantiene los
datos histéricos para poder realizar los gréficos de series y célculos de variaciones. En este programa
se ha abordado también el problema del ajuste de los datos cuando se presentan redondeados, para

que en las tablas que se distribuyen todo este perfectamente ajustado.

Para la realizacion de gréaficos se han realizado varios programas, que aunque haya paquetes
que hagan algo similar, se han desarrollado para cubrir nuestras necesidades especificas. Entre ellos
se puede destacar el que sirve para la elaboracion de piramides de poblacién, con la particularidad de
que es posible de superponer varias de ellas para poder ser comparadas. Se ha programado también
un pequenfo interfaz grafico para facilitar su uso por personas que desconozcan el lenguaje. Ademas
da la posibilidad de leer datos directamente del Sistema de Informacion Estadistica de la Junta de

Castilla y Ledn.



INTRODUCCION

En esta ponencia se van a presentar algunas pequefias aplicaciones escritas en R cuyo objetivo
es resolver pequefios problemas que nos hemos ido encontrando, problemas que estaban casi todos
resueltos con otras aplicaciones en SAS, Excel, ... pero para los que se ha decidido utilizar un programa
gratuito, orientado al calculo estadistico y ampliamente utilizado en ambitos académicos, cientificos y

profesionales por todo el mundo, es decir R.
LECTURA DE FICHEROS DE TEXTO EN FORMATO FIJO

En R existe la funcion read.fwf que sirve para leer este tipo de ficheros, funcién que es facil de
usar y que cuando no hay muchos registros y cada registro no tiene muchos campos no da grandes
problemas, pero cuando el nimero de registros es grande se hace muy lenta y cuando el nimero de

campos es grande puede dar problemas de memoria.

La funcion que se ha disefiado lo que hace es leer el fichero como texto, del vector obtenido se

extrae cada campo en funcion de lo que se indica en el disefio de registro y se crea un data.frame.

El disefio de registro es un data.frame, que se puede obtener de un fichero de texto, de Excel o
de cualquier otra fuente. EI nombre de las filas del disefio contendra el nombre de los campos a leer,
aunque también puede estar en uno de los campos, cuyo nombre se pasara a la funcién de darse este

caso.

Para comparar la velocidad de ambas funciones se han tomado los datos del fichero de Unidades

Poblacionales del callejero del INE, que tiene 152.551 registros.

R R Console (64-bit) . = [ S|

Archive Editar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

zource ("leerFicheroT.R"
dise=read.table ("di=eUp.txt", sep="/",header=TRUE, fill=TRUE, strip.white = TRUS
des=ztrsplit (disef'Atr.', "[(]1I0)1™)
numeric (zapply(des,"[",2))
desz,"[",1)
um(c(1,longitud) ) [- (1+length (longitud) )]
retem. time | (rl=read.fwf ("UP-NAL.F151231",widths=longitud, col.names=di=ef
print (resl)
I user system elapsed

32.58%9 16.04 48.64

>
>
>
>
>
>
>
>

diszel=data.frame (I
rownames (disel)=
rez2=system.time | |

cio=inicio,Longitud=longitud, Tipo=tipo)
=zefCampo
leerFichero ("UP-NAL.F151231",di=el, tipoNumerico="H")))

print (res2)
user system elapsed
10.39 0.05 10.45

=
VoW W WYY

> dim(rl)
[1] 152551 19
> dim(xr2)
[1] 152551 19

>

Como se ve en la salida que se acompafia el tiempo total empleado por la funcién es menos de

la cuarta parte del empleado por la read.fwf.



Si se realiza lo mismo con el fichero de Tramos del callejero, con 2.102.759 registros y 39
campos, la diferencia es mas notable, un tiempo total de 105.27 segundos contra 853.14 segundos de
read.fwf. Todo esto en un ordenador con Windows 7 de 64 bits, 4Gb de RAM y un procesador I5.

Por otro lado esta funcién permite, entre otras cosas, leer trozos de campos, a la vez que los
campos enteros, cambiar el orden y leer niUmeros con decimales separados por comas y separadores

de miles.

Las funciones utilizadas son las siguientes:

trim<-function(x){ gsub("" *| *$",""x) }

extraer<-function(campo,dise,lineas,

campolnicio="Inicio",campoFin="Fin",campoTipo="Tipo",
campoLongitud="Longitud",
campoDecimales="Decimales”,calcularDecimales=TRUE,
separadorDecimales=NULL,marcaMiles=NULL,
nas=".",tipoNumerico="numeric"){

if('is.null(campoFin) & (campoFin %in% colnames(dise))){

res=substr(lineas,dise[campo,campolnicio],dise[campo,campoFin])
telse{

}
res[trim(res) %in% nas]=NA
if(as.character(dise[campo,campoTipo]) %in% tipoNumerico){
resftrim(res) %in% nas]=NA
if('is.null(marcaMiles)) gsub(marcaMiles,™,res)
if(is.null(marcaMiles) & lis.null(separadorDecimales)){
if(separadorDecimales!=",") gsub(",","" res)

if('is.null(separadorDecimales)) gsub(separadorDecimales,".",res)

res=as.numeric(res)

if(calcularDecimales){
if(!is.null(campoDecimales) & (campoDecimales %in% colnames(dise)) ){

if(!is.na(dise[campo,campoDecimales])) res=res/10"dise[campo,campoDecimales]

}

}

}

return(res)

}

leerFichero=function(fichero,dise,campoNombre=NULL,...){
lineas=readLines(fichero,warn=FALSE)
if(!is.null(campoNombre)) rownames(dise)=as.character(dise[,campoNombre])
datl=do.call(data.frame,lapply(rownames(dise),extraer,dise,lineas,...))
colnames(datl)=rownames(dise)
return(datl)

res=substr(lineas,dise[campo,campolnicio],dise[campo,campolnicio]+dise[campo,campolLongitud]-1)

La funcién extraer, que es la base del proceso, permite dar el nombre de los campos con los
diversos elementos, asi como la forma de indicar que campos son numeéricos y los separadores de
miles y decimales utilizados. Asimismo, se puede poner como se marcan los valores faltantes, por

defecto se utiliza un punto.



INDICADOR DE CONFIANZA DEL CONSUMIDOR

El Indicador de Confianza del Consumidor es una operacion estadistica cuyo objetivo consiste
en conocer el grado de confianza de los consumidores a través de sus expectativas personales de

gasto y de su percepcidn de la situacion econémica actual y futura.

Esta operacion se viene realizando desde el afio 2008. En ella se entrevista, trimestralmente, a
1000 personas, a las que se realizan una serie de preguntas que se contestan con un maximo de 4
opciones (Mejor, igual, peor, NS/NC), que es con las que se calculan los saldos que dan lugar a los
indicadores. Contando las variables de estratificacién y algunas adicionales informativas, de cada
encuestado se tienen 43 variables. Por lo tanto es un conjunto pequefio de datos, que se podria tratar

con cualquier programa, incluso Excel.

Originalmente se tenia un programa desarrollado en SAS, pero al surgir la necesidad de
actualizarlo y adaptarlo a nuevas formas de presentacion, se pensé en desarrollar la aplicaciéon en R.
Desde que se desarrollo se han utilizado ambas en paralelo a modo de comprobacién.

Uno de los problemas que habia que solucionar era el de los redondeos, ya que el dar los

indicadores con una cifra decimal en algunos casos los datos no casaban y se ajustaban a mano.

En la aplicacion desarrollada en R se ha tratado dicho problema, de forma que las tablas
obtenidas todo suma. La forma de hacerlo ha sido efectuar los redondeos en los indicadores antes de

obtener los resultados que se calculan a partir de ellos.

Las personas que realizan esta operacién no son especialistas en programacion, ni en SAS, ni
en R, por lo que se ha disefiado un interfaz en R para que no haya que modificar nada en el programa

al correrlo los sucesivos trimestres.
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En esta ventana so6lo hay que elegir el libro de Excel y la hoja del mismo en la que estan los
datos. A mayores se puede decidir crear un fichero con los datos histéricos o no, simplemente con el
fin de realizar pruebas sin machacar el fichero de datos histéricos que se habitualmente se crea y que

sirve para calcular las variaciones y dibujar las series.



Para que el uso de R sea mas transparente se utiliza un acceso directo para ejecutar el programa

en modo de linea de comando, por lo que el usuario no se enfrenta con R en ningdn momento.

En este caso se ha optado por obtener una salida en HTML, que facilmente se puede copiar a

cualquier aplicacion. Las tablas ya se presentan formateadas de acuerdo a los estandares de nuestra

Direccion General. Salida que se presenta al terminar la ejecucién, y que también se guarda en el

directorio correspondiente.
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El proceso en R tarda bastante menos que el correspondiente en SAS vy la salida permite una

mas rapida creacion de los informes y documentos.



PIRAMIDES DE POBLACION

Los graficos son un elemento importante a la hora de presentar la informacion estadistica, por lo
gue R, con todas las posibilidades graficas que tiene, se convierte en una herramienta imprescindible
a la hora de realizarlos, sobre todo cuando se quiere hacer algo personalizado, que no esta disponible
habitualmente en otras aplicaciones.

Aunque las pirdmides de poblacién es un tipo de grafico ampliamente utilizado y disponible en
muchas aplicaciones, bien directamente o mediante afiadidos, siempre se quiere darlas un toque

particular, por lo que hace tiempo que venimos haciéndolas utilizando R.

Los sucesivos cambios en los programa utilizados, nos han llevado a una version que pretende
ser lo bastante flexible para realizar cualquiera de los tipos que utilizamos y a la vez se ha intentado
que puede ser utilizada por personas que no sepan nada de R, para lo que se hecho una interfaz para
poder trabajar de forma sencilla. También se puede iniciar el programa mediante un acceso directo, de
forma que su base en R es totalmente transparente al usuario.

El programa completo obtiene los datos de ficheros de texto, aunque en la funcion que realmente
dibuja las piramides los datos se han de pasar como una matriz o data.frame y por lo tanto la ampliacion

para obtener datos en otros formatos se ha de hacer solamente en el interfaz.

El fichero de datos original ha de tener una columna con la edad, otra con el nimero de hombres
y otra con el de mujeres. Ademas puede tener una cabecera con informacion sobre la fecha y el lugar
de los datos. Se ha previsto que los nombres de las columnas puedan variar (en singular y en plural y
en algunos idiomas distintos, de momento espafiol, inglés y francés) y la lista de posibilidades es facil
de ampliar. Una muestra de un fichero es:

Archivo  Editar Paquetes Ayuda

lpso01 ADANERO -
1l de eneroc de 2015
"Zona"™; "Afio"; "Edad"; "Varones"; "Mujeres"
"05001 ADANERC™;"2015":5;1;0
"05001 ADAWNERC™;"2015":10;2;2
"05001 ADAWNERC™;"2015":11:;2:3
"05001 ADANERC™;"2015":12:;2:;0
"05001 ADANERC™;"2015":13;1;1
"05001 ADANERC™;"2015":14:;1;1
"05001 ADANERC™;"2015":15:;2;0
1;1 il

"05001 ADANERO™:"2015";16;1;
e

En este ejemplo se puede ver que hay una columna adicional, que no se va a utilizar.

También se ha habilitado la posibilidad de obtener los datos directamente del Sistema de
Informacién Estadistica de la Junta de Castilla y Ledn, del cual se pueden obtener a nivel de municipio,
provincia o comunidad. Los datos se guardan en un fichero en el formato requerido para después ser

utilizado.

Los datos en el fichero pueden venir ya agrupados o en edades individuales, en cuyo caso el

programa puede establecer los grupos que se consideren oportunos.

El interfaz que se ha desarrollado se muestra a continuacion.



-
74 Piramide de Poblacién

orgrup  Edad Primera

Lista de datos seleccionados

Edad Ultima
100

Escala dltimo Grug

Seleccion de datos

—

Preparacion de datos

Cabecer,
Separador de decimales -
Separador de datos n

Tipo de grafico:

Colores de Barras:
Varones Varones

Mujeres Mujeres

Porcentaje o

Linea auxiliar Va o
Tabla de Datos M

En la parte superior derecha se puede seleccionar el fichero con los datos, verlo tal cual (Ver
contenido), indicar sus caracteristicas y ver como quedarian los datos una vez leidos.

También se pueden leer los datos del SIE (Sistema de Informacién Estadistica de Castilla y

Leodn). En este caso se accede a otra ventana para seleccionar el municipio, la provincia o la
Comunidad.

s -
74 Leer datos d... | =R

PALENCIA

SALAMAMNCA

SEGOVIA

SORLA

ALLADOLID

ZAMORA

15000 SIN ESPECIFICAR/AVILA
15001 ADANERO

15002 ADRADA (LA)

15003 AJO (EL)

15004 ALAMEDILLA DEL BERROCA
15005 ALBORNOS

5006 ALDEA DEL REV NINO

15007 ALDEANUEVA DE SANTA CF
15008 ALDEASECA

15009 ALDEAVIEJA -

Cuando se seleccionay se leen los datos, estos se guardan en un fichero en el formato adecuado
y el nombre se pone en el campo correspondiente (Seleccién de datos).

Debajo de esta zona esta la que sirve para indicar las caracteristicas de la piramide: tipo, colores,

Estas caracteristicas se aplican a los datos seleccionados en la parte izquierda (Botén de la

izquierda) o a los seleccionados en la parte superior y a la vez pasar estos a la parte izquierda (Botdn
de la derecha).



En el cuadro de la parte superior izquierda apareceran los datos que se han idos seleccionando.
El primero de ellos es el principal y en base a él se establecen los limites del grafico de la piramide, el
resto se superponen sobre ella.

Es posible alterar el orden y las caracteristicas (tipo y color) de los datos en dicha lista, asi como
guardar la lista o recuperar una lista guardada.

Con los datos leidos se puede proceder a dibujar la piramide, de la que se puede seleccionar
algunas caracteristicas adicionales en la parte inferior, como son el nimero de afios por grupo (si es
gue los datos estan en afios individuales), la primera y Ultima edad a considerar, si el dltimo grupo se
dibuja y cudl sera su alto, si se van a utilizar porcentajes o valores absolutos, si se dibujara la linea
auxiliar de varones o si se va a mostrar la tabla de datos (s6lo del primer conjunto de datos).

Hecho todo ello se puede ya mandar dibujarla.

(I )
Piramide de Poblacié L Archive  Historico  Redimensonar — —
Lista de datos seleccionados . CASTILLAY LEON
H:/ponencia JECAS 2016/piramides/Edades_CASTILLA Y LEON_2015.bxt . 1 de enero de 2015
H:/ponencia JECAS 2016/piramides/Edades VALLADOLID 2015.6¢ i = Edad Varanes | Mujeres
315 1208

100 0 mas 1837 5745
| 10801 | 23244

27018 | 46152
45505 | 64216
47337 | 59578
58 441 64 707
68057 | 71056
76429 | 73034
91183 | 67064
98,693 | 96.100
97967 | 9553
95444 | 91547
93515 | 89132
78190 | 73830
65185 | 61732
57504 | 54480
51168 | 48679
52180 | 49.601
53491 50 829
48275 | 449685
1.219.616 | 1.252.436

También es sencillo obtener otra para comparar la poblacién que vive en la provincia con la de
la capital

"R R Graphics: Device 2 ﬁ_v_ l [E=EE=)

Archivo Histérico Redimensionar

VALLADOLID
1 de enero de 2015

20000 15000  10.000 5000 0 5000 10.000 15000  20.000
Personas




La imagen, como cualquiera de R, se puede copiar al portapapeles o guardar en distintos

formatos.

Entre todas las funciones del programa desarrollado la principal es aquella que dibuja las

piramides, que puede ser utilizada en cualquier otro contexto.

La sintaxis de la misma es:

piramide=function(datos,datosaux=NULL,grupos=5,tipo="Barras",ultimoGrupo=0,

colores=c(Varones="lightblue",Mujeres="pink"),gradiente=TRUE,

borde=par("fg"),separacion=0,fecha="",lugar="",
porcentaje=FALSE,grid=TRUE,lineaAuxVarones=FALSE,

tablaDatos=FALSE)

Se ve que los parametros recogen los aspectos que se han comentado anteriormente.

datos ha de ser un data.frame con los datos principales (al menos ha de tener una columna de
edad, otra de varones y otra de mujeres), que ademas puede tener una serie de atributos con las
caracteristicas de la pirdmide. Si tiene los atributos éstos sustituyen a lo que se pase como parametros
a la funcién. Es decir que si datos tiene un atributo que se llama colores, lo que tenga este atributo

sustituye a lo que se pase en el parametro colores.

datosaux es una lista de data.frame con los datos para el resto de las piramides a superponer,

que también pueden tener atributos con sus caracteristicas.

Si en datos se tiene un conjunto de datos, con piramide(datos) se hace la pirdmide, si se quiere

guardar directamente en un fichero, por ejemplo en pdf, se puede hacer:

pdf("prueba.pdf")
piramide(datos)

dev.off()




CONCLUSIONES

Cuando se realiza un trabajo para profesionales no estadisticos a veces sorprende que la
pregunta que hacen es “;Con qué programa se han hecho los céalculos?”, como si eso fuese un aspecto
fundamental para la validacion de los resultados, cuando en realidad lo importante es como se han

hecho., los algoritmos empleados y su adecuacién a los datos de que se dispone.

Es cierto que no todos los programas utilizan los mismos algoritmos, pero la mayoria de los
habitualmente usados permiten la eleccion entre distintas alternativas. Lo bueno de programas como
R es la posibilidad de utilizar un gran nimero de funciones para cada problema y la facilidad de crear
las nuestras si no encontramos la que nos interesa. Otros programas estadisticos también tienen esta

posibilidad, pero generalmente su precio mucho mayor.

En consecuencia, la conclusién mas destacable es que lo importante a la hora de tratar
estadisticamente datos no es la MARCA del programa empleado, si no la calidad estadistica de las
personas que lo utilizan, aunque el programa utilizado no haya costado nada o sea de propésito

general, como Excel.

En relacién con el coste de una solucién a un problema, éste no sélo es la parte de la licencia
del programa, sino también el tiempo empleado en el desarrollo de las aplicaciones. En el caso de los
programas comentados en esta ponencia y de los de la mayoria de los empleados en nuestra Direccion
General, el tiempo de desarrollo no ha sido grande y la mayoria se han hecho en base a ampliar

pequefas soluciones para otros problemas.

Y por ultimo decir que los grandes programas siguen siendo Utiles para ciertas cosas, ya que con
ellos se pueden abordar soluciones dificiles de implementar con otro tipo de programas.
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