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« Analisis del caracterinnovador de las empresas
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Identificacion de Empresas y Establecimientos en Andalucia

Objetivos
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Identificacion de Empresas y Establecimientos en Andalucia

Metodologia

driver=webdriver.Chrome()

driver.get(url)

links=[]

empresas=driver.find_elements_by_css_selector(".colorBlue")
provincias=driver.find_elements_by css_selector(".first~ td+ td span™)

while Tr

driver.find_element_by partial_link_text("siguient
empresas=driver.find_elements_by css_selector( lorBlue”)
provincias=driver.find_elements_by css_selector(".fi ~ td+ td span”)
for i in range(len(provincias)):
if provincias[i].text in andalucia:
links.append(empresas[i].find_element_by tag_name("a").get_attribute( 'href'))
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Identificacion de Empresas y Establecimientos en Andalucia

Resultados
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Metodologia. Web scraping

requests BeautifulSoup

idioma=soup.html['lang']
print(idioma)

es
etiquetas _meta = [meta.get('name') for meta in soup.select("meta™)]
print(etiquetas_meta)

[None, 'thumbnail', 'twitter:card', '"twitter:site’, 'keywords', "twitter:image:width’,
bileOptimized', 'HandheldFriendly', ‘viewport']

g

Finding by Getting whole pag_parsed=list(soup.stripped_strings)
class names text print(pag_parsed)
’ Q' ['| Portal Universidad de Sevilla', 'Pasar al contenido principal', 'User account menu', 'Accesibilidad', 'Iniciar sesidn’
SOUp 0 'Universidad Digital', 'Secretaria virtual', 'Ensefianza virtual', 'Sede electrodnica', 'Acceso portafirma', 'Correo', 'Tabl
° e Pr‘epar‘ation Finding by 0 0 Finding virtual', ‘Cita previa', 'La US', 'Mensaje del Rector', 'Ejes Estratégicos’, 'Bienvenidos a la US', 'Plan estratégico’, 'R
tag names 'I href ings', 'Igualdad', 'Emprendimiento', 'La US en cifras', 'Historia', 'Cultura y Patrimonio', 'Equipo de gobierno', 'Secretz

general', 'Agenda, Documentos y FAQ', 'Organos Colegiados', 'Organos dependientes', 'Elecciones', 'Convenios', 'Normativas
'Apertura de cursos', 'Portal de transparencia', 'BOUS', 'Contacto', 'Imagen corporativa', 'Estudiar’', 'Estudiar en la US’
'Qué estudiar', 'Grados', 'Masteres’', 'Doctorado', 'Dobles titulaciones internacionales', 'Reconocimiento de créditos', 'C
s estudios', 'Acceso y matricula', 'Becas y ayudas', 'Becas y ayudas', 'Ayudas al estudio', 'Becas asistenciales', 'Becas
yudas de formacién', 'Becas y ayudas de movilidad', 'Becas y ayudas culturales y deportivas®', 'Premios y distinciones', 'V
lidad de estudiantes', 'Estudiar en Sevilla', 'Estudiantes visitantes', 'Précticas y empleo', 'Bibliotecas y salas de estu
o', 'Investigar', 'Investigar en la US', 'Investigar', 'Datos de investigacion', 'CRAI', 'Espacios de investigacion', 'Cer

¢ 3

doc.html s mixtos', 'Institutos de investigacidén', 'Unidad de Cultura Cientifica', "OGPI y OPEA', 'FIUS', 'Plan propio', 'Convocatc
soup = s', 'Atencién al investigador', ‘Captacidon de talento', 'Movilidad de investigadores', 'Doctorado’, 'Biblioteca’, 'vivir 1
. ' v ' S', 'La US en Sevilla', 'Atencion social', 'Cultura', 'Deportes', 'Bibliotecas y salas de estudio', 'Agenda', 'Campus', 'C
BeaUtlfUIsoup( doc 'html ) html.par‘ser ) ros y departamentos', 'Empresas’, 'Practicas y Empleo', 'Emprendimiento', "EBC', 'Patentes', 'Catedras', 'Mecenazgo y col:
aciones', 'Perfil del contratante', 'Internacional®, 'US internacional', 'Datos y cifras', 'Alianzas', 'Convenios', 'OGPIL"
'Rankines'. 'Captacion de talento'. 'Delegaciones internacionales'. 'Oficina Welcome'. 'Antes de lleear'. 'Vivir en Sevill
WDISTIE
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Metodologia. Preprocesamiento con mineria de texto

pag parsed=list(soup.stripped strings)
print(pag_parsed)

‘Pasar al contenido principal’, ‘'User account menu', 'Accesibilidad’, 'Iniciar sesion’
'Sede electrénica’, 'Acceso portafirma', 'Correo’, 'Tabl

['] Portal Universidad de Sevilla',
'Universidad Digital', 'Secretaria virtual', 'Ensefianza virtual',
virtual', 'Cita previa', 'La US', 'Mensaje del Rector', 'Ejes Estratégicos', 'Bienvenidos a la US', 'Plan estratégico’,
ings', 'Igualdad’', 'Emprendimiento’, 'La US en cifras', 'Historia', 'Cultura y Patrimonio', 'Equipo de gobierno', 'Secret
general', 'Agenda, Documentos y FAQ', 'Organos Colegiados', 'Organos dependientes', 'Elecciones', 'Convenios', 'Normativa
‘Apertura de cursos', 'Portal de transparencia’', 'BOUS', 'Contacto’, 'Imagen corporativa', 'Estudiar’', ‘Estudiar en la US’
'Qué estudiar', 'Grados', 'Masteres', 'Doctorado’, 'Dobles titulaciones internacionales’', 'Reconocimiento de créditos', 'C
s estudios', 'Acceso y matricula', 'Becas y ayudas', 'Becas y ayudas', 'Ayudas al estudio', 'Becas asistenciales', 'Becas
yudas de formacién', 'Becas y ayudas de movilidad', 'Becas y ayudas culturales y deportivas', 'Premios y distinciones', "M
lidad de estudiantes’, 'Estudiar en Sevilla', 'Estudiantes visitantes', 'Practicas y empleo', 'Bibliotecas y salas de estuL
o', 'Investigar', 'Investigar en la US', 'Investigar', 'Datos de investigacidn', 'CRAL', 'Espacios de investigaciodn', 'Cer
s mixtos', 'Institutos de investigacidn', 'Unidad de Cultura Cientifica’, 'OGPI y OPEA', 'FIUS', 'Plan propio', 'Convocatc
s', '"Atencioén al investigador', 'Captacion de talento', 'Movilidad de investigadores', 'Doctorado’, 'Biblioteca’, 'Vivir 1
S', 'La US en Sevilla', 'Atencién social', 'Cultura', 'Deportes’', 'Bibliotecas y salas de estudio', 'Agenda’, 'Campus’', 'C
ros y departamentos', 'Empresas', 'Pricticas y Empleo', 'Emprendimiento’, "EBC', 'Patentes', 'Catedras', 'Mecenazgo y colz
aciones', 'Perfil del contratante', 'Internacional’, 'US internacional’, 'Datos y cifras', ‘'Alianzas', 'Convenios', 'OGPI’
‘Rankings'. 'Captacidon de talento'. 'Delegaciones internacionales'. 'Oficina Welcome'. 'Antes de llegar 'Vivir en Sevill

Natural Language
Analyses with NLTK

def limpieza(lista_palabras):
stemmer = SnowballStemmer("spanish™")
stop_words = stopwords.words( spanish’)
lista_filtrada = [p.lower() for p in lista_palabras if(p.lower() not in stop_words and p.isalpha())]

lista_final = [stemmer.stem(p) for p in lista_ filtrada]

return lista_final

print(limpieza(pag_parsed))

["accesibil', 'corre', ‘'rankings', 'iguald', ‘'emprend', 'histori', 'eleccion', 'conveni', 'normat', ‘bous’, ‘contact', ‘estud
i', 'grad', 'master', ‘doctor', ‘investig', 'investig', 'crai', 'fius', 'convocatori', ‘doctor', 'bibliotec', ‘cultur', ‘depor
t', 'agend', ‘campus', ‘empres’, ‘emprend’', 'ebc’, ‘patent’, ‘'catedr', 'internacicnal’, ‘alianz’, ‘conveni', ‘ogpi’, ‘ranking
s', 'cooper', 'profesor', 'pas’, ‘'directori’', 'estudi’', ‘'profesor', 'pas’, 'alumni’', ‘search', ‘rankings', ‘'iguald', ‘emprend’,
‘histori’, ‘eleccion‘’, ‘'conveni', ‘'normat', 'bous', ‘contact', ‘estudi’, ‘'grad', ‘'master', 'doctor', ‘'investig', 'investig', 'c
rai', ‘fius', 'convocatori', ‘'doctor', ‘bibliotec', ‘cultur', 'deport', 'agend', ‘campus', ‘'empres', ‘emprend’', 'ebc', ‘paten
t', 'catedr', ‘'internacional’, ‘alianz', ‘conveni', ‘ogpi’, ‘rankings', ‘cooper', ‘profesor', 'pas’, ‘directori’, ‘estudi’, ‘pr
ofesor', ‘'pas', 'alumni', ‘aup', 'estudi’, ‘'actual’, ‘univers’, 'estudi', 'investig', 'cultur', ‘deport', ‘'vist', ‘vist', 'vis
t', 'vist', 'vist', ‘'vist', ‘vist', 'vist', 'estudi’, 'investig', 'estudi', 'transparent', ‘'destac', ‘'estudi', ‘'investig', 'emp
res', ‘directori’, 'editorial', ‘editorial’', 'search', ‘'encuentran', 'encuentran', 'rankings', 'iguald', ‘emprend', ‘'histori’,
‘conveni’, ‘normat’, ‘'bous’, ‘contact’, ‘estudi’', 'grad', 'master', 'doctor’, ‘investig', 'investig', ‘'crai’, 'fiu

‘eleccion’,
‘empres’, ‘emprend’, ‘ebc’, ‘patent’', ‘cated

s', ‘convocatori’, ‘doctor’, ‘'bibliotec’, ‘cultur’, ‘deport’, ‘"agend’', ‘campus’,
r', 'internacional’, ‘alianz', ‘conveni', 'ogpi', ‘'rankings', ‘cooper', 'profesor’, 'pas', ‘'directori']
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Metodologia. Seleccién y agrupacion de variables

sklearn

Cluster de 'informacién’

i
b
O
sosteribil 5,08 DBSCAN 1 -
ecolog 6,09 p
medioambient 4,99 )
infraestr —0,5
constr —1.3

scipy

Tabla de contingencia para la palabra: adult Tabla de contingencia para la palabra: afric

adult False True afric False True

INNOVACION INNOVACION

e 515 13 2} 525 3

1 797 3 1 793 7

p_valor: 0.001104618269509042 p_valor: ©.7482567547446752

Figura: Palabra cuya aparicién depende de la Figura: Palabra cuya aparicién es independiente
innovacién de la innovacion

» p-valor no estrictamente pequeiio — Eliminacién de palabras noise
» p-valor 0.05 — Obtencidn de clusters significativos
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Metodologia. Modelo de clasificacion

sklearn

L oA Instance
samples = 586 Sl (e
value = [361, 528] |
class = 1 e |
P” Y a
AN AN AN
follow <= 0.5 hospit <= 0.5 ”~ NGRS s > A N
gini = 0.49 gini = 0.09 '/U\ BN /O\ M Ny P P>,
samples = 545 samples = 41 @) R X Ry ® R X /R " o O Q ’CJ
Value_[3i8'464] value—[:=5,s4] 0000 00 Ob‘ C\O CR- d* OC) Ov OO OO
class =1 class =1 )
l Tree-1 Tree-2 Tree-n
long_head <= 18708.5 " acept<=25 gini =,0_0\ viewport <= 0.5
gini = 0.5 gini = 0.37 = gini = 0.36 Y. ‘lacg- ‘lass-
samples =493 samples = 52 S:IT:I:?O 53‘:] samples =10 Class-A Class-B Class-B
value = [339, 404] value = [19, 60] class = 1 value =[3, 10]
/ classl— 1 L cIasI =1 class = 1 l Majority-Voting |
gini= 0.5 gini = 0.46 gini = 0.23 gini = 0.49 gini = 0.38 (" gini=0.0 Final-Class
samples = 345 samples = 148 samples = 39 samples = 13 samples =3 samples =7
value =[255, 254] value = [84, 150] value = [8, 52] value =[11, 8] value = [3, 1] value = [0, 9]
class =-1 class =1 class =1 class =-1 class =-1 \ class =1

GPyOpt

Hyperparameter
tuning
Best

hyperparameters
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Resultados

Clusters que pasan el test de Fisher

87 variables

alan, farm, particul
revoc, sub, upgrad
vibrador

apell, borr, cervez
emprend, eur, factur

[3g0t, defantal, etiquet
extranet, follet, guid
insight. mejor, meta
morocco, pacient, philosophi
poloni, respons

eronaut, disponibl, escolar
invernader, location, paraguay
sponsorship, technolog

fiabl, fitosanitari, intranet
intuit, noviembr, quot
recambi, sponsor, subscribet | [connect, destin, direct

recoleccion

engin, final, garaj

edge, itinerari, pis

armill, articul, calibr

consum, defens, error

fra, investor, norway
sag, vehicl, zoom

neb, pie, planch

trayectori
regist

3bout, academ, acceson
dentific, accident, agricultur, aqui

easi, follow, geron |—

hojiblanca, intern, monitor

next, oper, portugué

tond, scroll, size

suministr, surexport, technology
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ScRualies, 5 chm |
adhes, agenci, apple download bal

cat, dni, endes

/ [act uahdxu_ automocion, collabor

lﬁpe:t_ reject, transmision

I, glol
montacoch

conctact, coordin, diciembr
disfrut, egypt, ener
febrer, germany, grup
honest, ingles, italy

lac, netherlands, piscin
podolog, postr, potenci
previous, python, ques
ruman, sillon, veran

veron

bril, aislamient, amist
bombon, boniat, carrier
chil, ciud, cloud
confianz, desinfeccion, doming
encimer, estambul, ferry
format, marism, orden
perfor, pregunt. preimpresion
registrat, sil, teleme
tirador, tor

aIquil, cdti, compan
cooper, custom, dividend
forum, pharmaceut, seneg

-10.0 -7.5

A NDISTIC,

¢

Islas Canarias
Del 15 al 19 de noviembre de 2021

\QKADAS b,

O

€ Yinonos™

-5.0

-2.5 0.0

(]

instituto de matematicas
universidad de sevilla

s-1mlus

2.5

Junta ,
de Andalucia

5.0 7.5

Consejeria de Transformacion
Econdmica, Industria,
Conocimiento y Universidades

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia




Analisis del caracter innovador de las empresas

Resultados

Importancia de las variables

[ etiqueta_long_body"
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Analisis del caracter innovador de las empresas

Resultados

3000000

2500000

2000000

1500000

etiqueta_long_body

1000000

500000

200000 400000 600000

A NDISTIC,
< q

O

5' ¢ - lslas Canarias
7, '5 Del 15 al 19 de noviembre de 2021

7 4
Csipones®

800000
etiqueta_long_head

1000000

1200000

=)

0.15

010

0.05

0.00

-0.05

1400000

0.660

0.630

0.600

0.570

0.540

0.510

0480

0.450

0.420

0.390

100

us

instituto de matematicas
universidad de sevilla

200 300 400
n_imagenes

Junta ,
de Andalucia

500 600

Consejeria de Transformacion
Econdmica, Industria,
Conocimiento y Universidades

700

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia



= M)l,\T[( 4
&

\0‘1‘\' ADAg Dy

Conclusiones

@

%

<
) o
ShoNO®

!

oy

Islas Canarias
Del 15 al 19 de noviembre de 2021

&
g

Q

8}
%OQOOZO

(&

O
@)

nlus

instituto de matematicas
universidad de sevilla

Junta ,
de Andalucia

Consejeria de Transformacion
Econdmica, Industria,
Conocimiento y Universidades

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia



\D\‘“\. ADAg by

Bibliografia

B M)L\T[( 4

o

%

<
) o
S oNO®

e}

!

oy

&
g

Islas Canarias
Del 15 al 19 de noviembre de 2021

Q

8}
%OQOOZO

(&

O
@)

nlus

instituto de matematicas
universidad de sevilla

Junta ,
de Andalucia

Consejeria de Transformacion
Econdmica, Industria,

Conocimiento y Universidades

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia



iMuchas gracias!

_-%‘P,msnc .

Consejeria de Transformacién
Islas Canarias ’ Econémica, Industria,
Del 15 al 19 de noviembre de 2021 Conocimiento y Universidades

instituto de matematicas
universidad de sevilla

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia



mailto:ngvargas@us.es
mailto:marina.enguidanos@juntadeandalucia.es
https://www.linkedin.com/in/nuria-gomez-vargas/
https://www.linkedin.com/in/marina-engu%C3%ADdanos-weyler-50425563/

