
Una herramienta de Machine Learning para la 
actualización y el desarrollo del Directorio de 
Empresas y Establecimientos con actividad 

económica en Andalucía

Nuria Gómez-Vargas, Marina Enguídanos Weyler

XXI Jornadas de 
Estadística

de las Comunidades 
Autónomas

Nuria Gómez Vargas, Marina Enguídanos Weyler

https://www.linkedin.com/in/nuria-gomez-vargas/
https://www.linkedin.com/in/marina-engu%C3%ADdanos-weyler-50425563/


Índice

1. Introducción

2. Identificación de empresas y establecimientos en Andalucía

i. Objetivos

ii. Metodología

iii. Resultados

3. Análisis del carácter innovador de las empresas

i. Objetivos

ii. Metodología

iii. Resultados

4. Conclusiones



Introducción

Tradicional Nueva dinámica

• Identificación de Empresas y Establecimientos en Andalucía



Introducción

• Análisis del carácter innovador de las empresas



Identificación de Empresas y Establecimientos en Andalucía
Objetivos

1. Identificación de fuentes de información alternativas

2. Captura automática de la información: web scraping

3. Análisis de calidad

4. Actualización automática del Directorio con Python

a) Detección altas y bajas

b) Actualización dinámica de las variables

Actualizar y contrastar el Directorio de Empresas y Establecimientos en Andalucía



Identificación de Empresas y Establecimientos en Andalucía
Metodología

Web scraping: Python, Selenium

Establecimientos:
1. Sector bancario
2. Scrapeo páginas estáticas y OpenStreetMap
3. Enlaces:

1. Direcciones normalizadas
2. Situación geográfica

Empresas:
1. Scrapeo de einforma
2. Enlace directo NIF
3. Distancia entre literales de las direcciones

Código por página



Identificación de Empresas y Establecimientos en Andalucía
Resultados

Histograma para CNAE 1043 
(Fabricación de aceite de oliva)

Altas y Bajas CNAE 1043 Coincidencias IECA/OSM

Buena información de las empresas en einforma:
→ permite la actualización de variables

Establecimientos
→ se necesita más de 1 fuente



Análisis del carácter innovador de las empresas
Objetivos

1. Modelo de Machine Learning de clasificación INNOVACIÓN SÍ/NO

2. Definición de innovación en Andalucía

3. Extrapolación del modelo a empresas de < 10 empleados

Análisis del carácter innovador de las empresas



Análisis del carácter innovador de las empresas
Metodología. Web scraping

• Obtención de variables descriptivas a partir de la página web 
con requests y BeautifulSoup
• Meta etiquetas, construcción html, idioma, imágenes

• Texto del cuerpo



Análisis del carácter innovador de las empresas
Metodología. Preprocesamiento con minería de texto

• Limpieza de caracteres (eliminación de
símbolos y números)

• Eliminación de stopwords
• Stemming (obtención de la raíz)



Análisis del carácter innovador de las empresas
Metodología. Selección y agrupación de variables

• Formación de clústers de palabras por densidades con sklearn

• Selección de variables (etiquetas/palabras) significativas con scipy



Análisis del carácter innovador de las empresas
Metodología. Modelo de clasificación

• Modelo de clasificación mediante Random Forests con sklearn

• Tuneo de hiperparámetros por optimización Bayesia con GPyOpt



Análisis del carácter innovador de las empresas
Resultados

• Clústers formados y selección de variables
• Matriz del modelo con 1310 empresas y 4336 variables→ 87 variables



Análisis del carácter innovador de las empresas
Resultados

• Modelo de clasificación

•

CV Accuracy 

70%



Análisis del carácter innovador de las empresas
Resultados

• Influencias marginales



Conclusiones

• Actualización del directorio

➢ Buena información de las empresas

✓ Actualización de variables (teléfono, página web…)

✓ Detección de altas y bajas

➢ La presencia de establecimientos es menor: se necesitan varias fuentes

• Innovación

➢ Definición de innovación más homogénea que la no innovación

➢ Importancia de la construcción de la página web

➢ Variabilidad del concepto en el tiempo
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